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I. OPIS TECHNICZNY

Opis techniczny do projektu technicznego remontu i konserwacji nadziemnej czesci ruin

walcowni w Nietulisku Duzym gmina Kunoéw.
1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg zabytkowe ruiny walcowni w miejscowosci Nietulisko
Duze gmina Kunéw na dzialce nr ewid. 686/5. Opracowanie stanowi projekt budowlany

remontu i konserwacji nadziemnej czgsei ruin walcowni.
2. Podstawa opracowania

a) Zlecenia udzielone przez Gming Kundw.

b) Ekspertyza techniczna konstrukcyjno-budowlana wykonana przez pracownie MGM
PARTNER Sp. z 0.0. Sp.k. w listopadzie 2020 roku.

¢) Archiwalna dokumentacja fotograficzna obiektu uzyskana w muzeum Krzemionki
Opatowskie.

d) Biala karta obiektu uzyskana w Wojewddzkim Urzedzie Ochrony Zabytkéw w Kielcach.

e) Badania architektoniczne prowadzone bezposrednio na obiekcie w maju 2022 r.

f) Koncepcja rewitalizacji autorstwa dr Andrzeja Przychedniego z 2018 r.

g) Konsultacje prowadzone z WUOZ w Kielcach

h) Badania i pomiary przeprowadzone przez autora w miesigcach maju i czerweu 2022r.

i) Obowiazujace normy i wytyezne budowlane.

2.1. Zakres i forma opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi projektu remontu i konserwacji czedci nadziemnych
zabytkowych ruin walcowni w Nietulisku Duzym. Projekt zostat sporzadzony w oparciu
inwentaryzacje oraz ekspertyze techniczng wykonang przez pracownie MGM PARTNER
Sp. z 0.0. Sp.k. w listopadzie 2020 roku. W celu zachowania spéjnosci z ekspertyzg
techniczna w projekeie przyjgto zastosowany w ekspertyzie technicznej sposéb oznaczenia
poszczegblnych sekcji budynku. Przyjete zostalo oznaczenie  naroznikéw budynku

kolejnymi literami alfabetu.
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3. Rys historyczny

W roku 1816 decyzjg Stanistawa Staszica nastgpila rozbudowa fabryk zelaznych w
Krélestwie Polskim. Do roku 1833 nastgpil rozwéj Nietuliska, wykonano szereg robdt na
rzece Kamiennej. Prace zlecit ksiaz¢ Franciszek Ksawery Drucki-Lubecki. W tym okresie
fabryka wraz z okolicznymi zabudowaniami stala si¢ nieformalnie osobna wsig (Nictulisko
Fabryczne). Walcownia w Nietulisku nalezata do rzadowego okregu wschodniego
(Staropolski Okrgg Przemystowy).

Zaktad walcowni powstal w latach 1834 — 46 w ramach dzialalnodci inwestycyjnej
Banku Polskiego 1 projektu Karola Knake, Budowa walcowni sztabowej zostala ukosiczona
w roku 1846 przy zbiegu rzek Kamiennej i Swis’iiny. Na wystawie w Paryzu w 1846 r.
otrzymatla nagrode.

Pierwsze urzadzenia hydrotechniczne zaczeto wznosi¢é od 1824 roku. Oprécz zaktadu
przewidziano takze starannie rozplanowane osiedle przemystowe.

Na osi podiuznej zwanej produkcyjng umicjscowiono zbiomik wodny, kanat i budynek
walcowni. Na osi poprzecznej, nazwanej komunikacyjng wzniesiono zabudowania
fabryczne 1 osiedle mieszkaniowe (dzi$ oddzielone droga Ostrowiec — Starachowice). Na
zabudowania fabryczne sktadaly si¢: suszarnia na planie prostokata, dwa budynki kontrolne,
stajnia mata, oraz budynek dyrekcji (obecnie szkola), oraz budynek magazynu wyrobdw.

Samg walcownig poczgtkowo stanowily 2 kola wodne i turbina Girarda o facznej mocy
100 KM, 2 walcownie blach oraz 8 piecow.

Osiedle mieszkaniowe wybudowano na placu zamknigtym wielobocznic =z
rozchodzgeymi si¢ od niego promieniscie uliczkami. Lacznie osiedle liczylo 36 domdw
robotniczych. 4 domy majstréw, 1 dla urzednikow oraz budynek koszar robotniczych.
Domy byly zbudowane z kamienia, parterowe, kryte dachem dwuspadowym.

Walcownia wyposazona byla w dwa ciggi walcarek (40 par walcow réznych
wymiarow), nozyce do cigcia blach, tokarni¢ i piece grzewcze. Urzadzenia napedzano za
pomocy jednej z pierwszych zainstalowanych w Krolestwie Polskim turbin wodnych i
wielkiego $rodbiernego kola wodnego.

Zaklad poczgtkowo zatrudnial 150 pracownikéw i wyrabial do 120 tys. cenlaréw (ok.
4800 ton) zelaza walcowanego rocznie. W ciggu XIX wieku zaklad byt modernizowany
m.in. w 1890 roku zainstalowano lokomobil, a od 1885 roku pracowaty juz frzy turbiny.
Dzigki modernizacjg zaklad byl w stanie wytworzyé 350 tys. pudow (ok. 5740 ton)

wyrobdw rocznie.
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Upadek 7ak%adu nastqplf po powodﬂ w 1903 roku ktma 7mS7c7y}a 7alcw w Brodach
odcinajge zasilanie rzeki Kamiennej. Oficjalnie zakiad zamknigto w 1905 roku. Walcownia
wchodzita w skiad tzw. kombinatu metalurgicznego rzeki Kamiennej i byla koncowym
ogniwem jego produkcji. Zachowaly si¢ mury budynkéw produkeyjnych z arkadowymi
sklepieniami, urzadzenia wodne z przepustami oraz most.

Obecnie zespdl urbanistyczno-przemystowy Nietuliska Fabrycznego jest wpisany do

rejestru zabytkow nieruchomych.,
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4. Opis obiektu

Budynek walcowni wybudowany zostat w latach 30-tych XIX wicku. Do dnia dzisiejszego
zachowat si¢ jedynie w formie ruiny. Budynek wykonany gléwnie z kamienia, czg$ciowo z
cegly z nadprozami ceglanymi tukowymi. Rzut budynku zblizony jest do litery H z
przediuzong jej czgscig poziomg w dwie strony. Do $rodkowej czesci budynku dochodzi od
strony poinocnej kanal.

Wymiary zewngtrzne budynku walcowni:

diugosé ~85,79m
szerokosé ~42.26m
wysokoéé ~8,48m

4.1. Lokalizacja obiektu
Ruiny budynku walcowni usytuowane na dzialce na dzialce nr ewid. 686/5 w

miejscowosci  Nietulisko Duze gm. Kunéw. W Sklad dawnego kompleksu
poprzemystowego wchodzi jeszcze budynek suszarni, magazynu, stajni, portierni,

wartowni oraz budynku dyrekeji.

4.2. Material i konstrukcia

Opis na podstawie inwentaryzacji:

Sciany budynku wykonane byly z réznego kamienia tamanego oraz cegly na zaprawie,
Warstwy z kamienia maja nieregularny uklad, rézny odcien, wielkosé i kszialt, czgsciowo
posortowane, niektére o prostopadiosciennej formie licowej. Zewnetrzne czesci licowe
muru skiadajg si¢ z duzych blokéw uktadanych w naroznikach i osciezach otworéw, reszte
za$ powierzchni lica wypetniajg drobne kamienie o powierzchni licowej kwadratowej lub
prostokgtnej, uktadana warstwami o réznej wysokosei. Czgsciowo $ciany o konstrukcji
arkad filarowych, niektére z nich $lepe zamkniete ceglang $ciang. Filary podtrzymujace
ceglane tukowe nadproza wykonane sg z réwnych blokéw grubosci 86 cm i wysokosci 43
cm. Na scianach widoczne pozostatosci tynku i gdzieniegdzie pézniejszej farby. Duza czesé
terenu na ktdrym znajdujg si¢ ruiny budynku jest pokryta wysokimi trawami, krzewami i
drobng rodlinnoscia, ki6re utrudniajg doktadne pomiary i identyfikacje ruin.

Najlepiej zachowane czgsci to wysunigte tylne $ciany budynku o szerokosci okoto 15,62 m
kazda i wysokosci okolo 8,48 m. W $cianach tych zachowaly si¢ po trzy tuki o wysokodci
okolo 3,62 m i szerokosci okolo 2,32 m. Nad srodkowym tikiem znajduje sie okragly otwér
okienny. Z dwéch wysunigtych fragmentéw elewacji frontowe] zostata zachowana tylko
jedna, w ktérej pozostaly dwa z trzech tukéw oraz jeden filar wysokosei okoto 2,39 m.
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Okragly otwor nad $rodkowym tukiem zostal zniszczony okolo w 60%, a wysokosé tego
fragmentu elewacji zostala zredukowana do okolo 7,95 m. Cofnigte $ciany zewnetrzne w
§rodkowej czesci budynku zostaly zniszczone praktycznie w caloéci. Z cofnietych $cian
elewacji frontowej i tylnej pozostaty jedynie niekiére fragmenty filaréw. Kilka z nich na
fragmencie oznaczonym na rysunku planu sytuacyjnego literami od S do T sa obrécone lub
przechylone.

Ze Scian bocznych pozostaly jedynie filary. Wyjatkiem jest strona wschodnia w ktérej
dodatkowo pozostaly fragmenty narozy budynku (oznaczone na rysunku planu
sytuacyjnego literami od J do K).

Ze Scian wewnetrznych najlepiej zachowaly si¢ fragmenty sciany poprzecznej budynku
oznaczone na rysunku planu sytuacyjnego literami od P do D o dlugoéci wewnetrznej okolo
15,49 m oraz 13,97 m i wysokodci okolo 4,3 m. O podobnej wysokosci zachowaly sig
fragmenty $cian wewngtiznych, podtuznych w czeéei $rodkowej budynku. Kazda
z wymienionych Scian wewngtrznych o czgsciowej konstrukeji arkadowej. W kazdej
z fragmentéw $cian znajduja si¢ trzy tukowe nadproza oparte na filarach, niektére z nich
zostaly zamurowane cegly. Nadproza lukowe otworéw wykonane byly z cegly. W wielu
miejscach wystepujg ubytki cegly lub kamienia.

5. Przyjeta systematvka opisu prac remontowych.

Dokumentacja projektowa zostata opracowana w oparciu o rysunki inwentaryzacyjne oraz
ekspertyzg techniczng przeprowadzong przez pracowni¢ MGM PARTNER Sp. z 0.0. Sp.k.
W listopadzie 2020 roku oraz ogledziny i badania wiasne autora wsparte dodatkowymi
materialami Zrodlowymi .

W ramach opracowania przewidziany jest projekt remontu muréw nad ziemia ruin walcowni,
Czgs¢ podziemna wraz z kanalami i uktadem wodnym nie wchodzi w sklad niniejszego
opracowania.

Istotnym elementem technologia wykonania remontu i mozliwo$¢ etapowania prowadzonych
prac.Z tego tez powodu w ramach opracowania projektowego calosé obiektu walcowni
zostala podzielona sekcje, stanowigce spojne calosei i mozliwe do poddania remontowi i
konserwacji w ramach jednego etapu technologicznego. Zatozenie zostato podzielone na
sekcje wedlug lokalizacji w obrebie kompleksu.

W ramach opracowania wyodrgbniono 6 sekcji. Centralny fragment w zalozenia mieszczacy

kanaly i cze$¢ podziemng obiektu nie jest objety niniejszym projektem remontu.
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W ramach projektu przewidywana jest naprawa istniejgcych Murdw oraz zabezpieczenie
i konserwacja w ramach zachowania na zasadach trwatej ruiny. Konserwacji poddane zostang
rowniez kamienne filary wolnostojace stanowiace pozostatosci dawnego ukladu scian.
Kolejnym procesem technologicznym wyodrgbnionym jako etap jest zabezpieczenie
Pozostatosci zniszczonych muréw obecnie zachowanych jedynie jako slady o wysokosci
mniej wigcej 30 cm nad poziomem terenu.

Pierwszym etapem przeprowadzenie prac remontowych sg prace zabezpieczajace majace na
celu za stabilizowanie istnigjacych obramien okiennych wykonanych w formie ringéw
murowanych z cegly. Zabezpieczenie takie ma charakter czasowy i nie stanowi wzmocnienia
strukturalnego zapewniajgcego dlugotrwala ochrong konstrukeji. Decyzja o zastosowaniu
zabezpieczen doraznych bedzie uzalezniona od przewidywanego terminu przeprowadzenia

prac remontowych.

6. Zakres remontu i konserwacji zabytkowych muréw.

Remont i konserwacja obejmuja swoim zakresem nadziemna czgs$é istniejacych
muréw dawnej walcowni.

W ramach remoniu przewidziany jest pozostawienie istniejacego ukladu oraz
dokonanie napraw i wzmocnief w obrgbie konstrukeji muréw w celu wyeksponowania w

catosci jako trwatej ruiny.

Projektowane dzialania obejmuja:

1. Dorazne zabezpieczenie newralgicznych elementéw narazonych na uszkodzenie za
pomocy podpdr drewnianych kotwionych do muru i usztywniajgcych konstrukcje
zabezpieczajac mur przed naporem wiatru.,

2. Oczyszczenie powierzchni muréw.

3. Naprawa rys i peknig¢ wraz z polgczeniem rozwarstwionych czgsci muru kotwami

ze stali nierdzewne;j.

Wzmocnienie ostabionego piaskowca, tynkéw i licowego watku muru.

Przemurowania zniszczonych fragmentéw

Uzupetnienie ubytkéw kamienia i cegly barwionymi zaprawami mineralnymi.

Spoinowanie watkéw ceglanych i kamiennych.,

Naprawe zniszczonych w kamiennych filarow.

A S AT

Naprawg czg¢sciowe przemurowanie niskiego murku bedacego pozostatoécia scian.
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10. Naprawy 1 oczyszczenie zniszczonych fragmentéw tynkéw oraz migjscowg
rekonstrukcje.
11. Naprawg i izolacje korony muréw,

12. Oczyszczenie naprawy i uzupetnienie kamienia filaréw wolnostojacych.

W ramach prac remontowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosei:

Caty kompleks budowli podda¢ gruntownej renowacji i konserwacji z zachowaniem
maksymalnej ilodci pierwotnych muréw i spoin. Po dokiadnej inwentaryzacji, rozebraé
fragmenty muru grozace destrukcja. Pozyskane w trakcie rozbidrki oryginalne cegly i
kamienie zabezpieczy¢ do ponownego uzycia. Mechanicznie usunaé roélinnosé WYZS73,
glony, mchy i porosty wraz z korzeniami.

Wyku¢ mechanicznie naprawy wykonane zaprawami cementowymi.. Rozebraé
warstwy wierzchnie korony muréw. Wykonaé przemurowania, skotwienia rys systemowymi
pretami i iniekcje suspensjg mineralng w gigbokich rysach muru i miejscach w ktére odbywa
si¢ penetracja wody opadowe].

Powierzchnic watku zdezynfekowaé, ciemne nawarstwienia brudu delikatnie
oczysci¢ na sucho metodg strumieniowania $cierniwem. Przed wyborem ziarna Scierniwa i
ci$nienia, nalezy wykona¢ powierzchni¢ prébna na wybranej powierzchni do akceptacji.

Dla wzmocnienia, konsolidacji ostabionych strukturalnie, piaszezacych sie licowych
cegiel i plyt kamiennych w naroznikach oraz reliktow tynkéw, nasaczyé je plynnymi estrami
kwasu krzemowego z zachowaniem ok. 3 — 4 tygodni karencji po zabiegu. Preparaty oparty
estrach kwasu krzemowego utwardza cegly, kamie naturalny i zaprawy nie powodujge
zmian kolorystyki.

Uzupemni¢ fragmenty muréw i detalu architektonicznego w technice murarskiej.
Uzupetni¢ brakujgce kamienie i cegly w watku muréw oraz obramieniach okien i ukéw,
Zaleca si¢ stosowanie cegly oryginalnej, pochodzacej z rozbiorki, jesli nie wykazuje
zbytniego zawilgocenia, $ladow skazenia mikrobiologicznego i wysokiego stopnia
zasolenia. W przypadku braku takiej cegly, nalezy zastosowad cegle nowy, recznie
formowana z przeznaczeniem do przemurowan i uzupetnien muréw elewaci.

Nowy material do uzupehien muréw kamiennych, powinien posiada¢ zblizone do
oryginatu cechy fizyczne (wytrzymato$é na zginanie i sciskanie, nasigkliwos$¢, porowatosé,
rozmiar i kolor). Drobne ubytki wypelnié¢ barwionymi w masie zaprawami mineralnymi o

drobnym ziarnie, dobranym kolorze i wytrzymatosci.
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Przeprowadzi¢ analizg skiadu oryginalnych zapraw.

Odtworzy¢ spoinowanie elewacji stosujac dedykowana do konserwacji muréw
mineralng zaprawg zawierajaca spoiwo wapienno-cementowe (ew. z trasem) lub czysto
wapienng, wytwarzang rgcznie, o skiadzie dobranym do zachowanych fragmentow starych
fug. Dobraé kolor, wytrzymatos¢ i uformowaé ksztalt zgodnie z lokalnie wystepujacym
pierwotnym spoinowaniem.

Relikty tynkéw poddaé rutynowym zabiegom konserwatorskim; oczyszezeniu,
dezynfekeji, wzmocnieniu i podklejeniu odspojen. Uzupelnienia tynkéw i wykonanie opasek
wokot zachowanych reliktow tynkow wykonaé zaprawami wapiennymi.

Usungé 1 lub 2 warstwy kamienia z korony muréw, po wykonaniu warstwy
hydroizolacyjnej i osadzeniu nowej warstwy kamienia lub cegiet, material wyspoinowaé
materiatem uelastycznionym i shydrofobizowag.

Teren wokot ruin nalezy doktadnie ogrodzi¢ siatkg druciang o wysokosci co naj mniej

180 ¢m oraz oznakowaé zakazami wsiepu.

7. Szczegbtowy zakres remontu i konserwacii w odniesieniu do

poszczegolnyeh sekeji budynku.

1. Sekeja nr1- pélmocny naroznik rys rys nr 3, rys nr 4, rys nr 5.

1.1. Zniszczony fragment elewacji budynku z charakterystycznymi okrgglymi

objawieniami oraz trojprzelotowym arkadowym przejéciem. ( narozniki ¥, - M)

1.2. Zlokalizowana w pétnocnym narozniku wewnetrzna $ciana budynku sasiadujaca z

kanatem (narozniki M - N)

1.3. Pozostatosci Péinocnej Sciany zewngtrznej ( narozniki L - £)

W ramach remontu muréw sekeji 1 nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

- Oczyszczenie powierzchni murdw z grafitti.

- Skucie odspojonych fragmentéw tynkdw.

- Oczyszczenie uzupelnienie i przespoinowanie watku ceglanego.

- Zespolenie peknigé i rys przy uzyciu zaprawy wzmacniajgcej oraz “zszycie” glebokich
rozwarstwien przy uzyciu kotew spiralnych ze stali nierdzewnej o $rednicy 8 mm i
dlugosci 100 em osadzanych w bruzdach o glebokosci 6 cm.

- Wykonanie zabezpieczajacej konstrukcji wsporczej z krawedziakéw 16 x 16 cm
mocowanych bezposrednio do $ciany przy pomocy $rub typu gwintsztanga ze stali

nierdzewnej wedtug rys nr 2.
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Uzupehienie uszkodzonych fragmentow ceglanych tukéw i obramien z
wykorzystaniem przemurowan cegly ceramiczna czerwong klinkierowa.
Uzupetnienie ubytkow kamienia i cegly przy uzyciu barwionych zapraw
mineralnych.

Naprawa i izolacja korony muréw.

Oczyszczenie krawedzi kanalu poprzez zdjecie warstwy roélinnosci i ziemi a

nastepnie zaimpregnowanie kamiennych obrzezy preparatem hydrofobizujacym.

2. Sekcja nr 2 - zachodni naroznik rys nr 6, rys nr 7,rys nr 8.

2.1.

Zniszezony fragment elewacji budynku z charakterystycznymi  okraglymi

objawieniami oraz tréjprzelotowym arkadowym przejsciem. (narozniki P - R)

2.2. Zlokalizowana w zachodnim narozniku wewnetrzna $ciana budynku sgsiadujaca

z kanalem (narozniki O - P).

2.3. Pozostatosci PéInocnej §ciany zewngtrznej ( narozniki R - S)

W ramach remontu muréw sekcji 2 nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dzialania:

Oczyszczenie powierzchni murdw z grafitti.

Skucie odspojonych fragmentéw tynkéw,

Oczyszczenie uzupelnienie i przespoinowanie watku ceglanego.

Zespolenie peknigé i rys przy uzyciu zaprawy wzmacniajgcej oraz “zszycie” glebokich
rozwarstwieft przy uzyciu kotew spiralnych ze stali nierdzewnej o $rednicy 8 mm i
dlugosci 100 cm osadzanych w bruzdach o glebokosci 6 cm.

Wykonanie zabezpieczajacej konstrukcji wsporczej z krawedziakéw 16 x 16 cm
mocowanych bezposrednio do $ciany przy pomocy $rub typu gwintsztanga ze stali
nierdzewnej wedlug Rys nr 5.

Uzupelnienie  uszkodzonych fragmentéw ceglanych tukéw i obramien z
wykorzystaniem przemurowan cegla ceramiczng czerwong klinkierowa.

Uzupelnienie ubytkéw kamienia i cegly Przy uzyciu barwionych zapraw mineralnych,
Naprawa i izolacja korony murdw.

Oczyszczenie krawedzi kanatu poprzez zdjgcie warstwy roslinnosci i ziemi a nastepnie

zaimpregnowanie kamiennych obrzezy preparatem hydrofobizujacym.
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3. Sekcja nr 3 - poludniowy naroznik rys nr 9, rys nr 10, rys nr 11.
3.1. Zniszczony fragment poludniowej elewacji budynku z charakterystycznymi okragtymi
objawieniami oraz tréjprzelotowym arkadowym przejSciem- czesciowo zrujnowanym.
(narozniki C - D)
3.2. Zlokalizowane w potudniowym narozniku wewnetrzna $ciana budynku ( narozniki D
-E’).

3.3. Pozostalo$ci poludniowo-zachodniej Sciany zewnetrznej ( narozniki B - C).

W ramach remontu muréw sekeji 3 nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

- Oczyszczenie powierzchni muréw z grafitti.

- Skucie odspojonych fragmentéw tynkow.

- Oczyszczenie uzupelnienie i przespoinowanie watku ceglanego.

- Zespolenie peknigé i rys przy uzyciu zaprawy wzmacniajace;..

- Uzupelnienie uszkodzonych fragmentow ceglanych lukéw 1 obramien z
wykorzystaniem przemurowan cegla ceramiczng czerwong klinkierowa.

- Uzupelnienie ubytkéw kamienia i cegly przy uzyciu barwionych zapraw mineralnych.

- Naprawa i izolacja korony muréw.,

- Oczyszczenie krawedzi kanalu poprzez zdjecie warstwy roslinnosci i ziemi a nastepnie

zaimpregnowanie kamiennych obrzezy preparatem hydrofobizujacym.

4. Sekcja nr 4 - poludniowy naroznik rys nr 12, rys. nr 13, rys nr 14,
4.1. Zniszezony fragment potudniowo-wschodniej elewacji budynku z tréjprzelotowym
arkadowym przejéciem. (narozniki E’ - F*)
4.2. Zniszczony fragment potudniowo-wschodniej §ciany wewnetrznej budynku z
trojprzelotowym arkadowym przejsciem. (narozniki E’ - F*)
4.3. Pozostalosci wschodniej $ciany wewngtrznej budynku z arkadowym przejsciem.

(narozniki G - F*)

W ramach remontu muréw sekcji 4 nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
- Oczyszczenie powierzchni muréw z grafitti.

- Skucie odspojonych fragmentéw tynkow.

- Oczyszczenie uzupelnienie i przespoinowanie watku ceglanego.

- Zespolenie pgknigé i rys przy uzyciu zaprawy wzmacniajacej.
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- Uzupelnienie uszkodzonych fragmentéw ceglanych tikéw i obramien z
wykorzystaniem przemurowan ceglg ceramiczng czerwong klinkierowa.

- Uzupetnienie ubytkéw kamienia i cegly przy uzyciu barwionych zapraw mineralnych,

- Naprawa i izolacja korony muréw.

- Oczyszezenie krawedzi kanalu poprzez zdjgcie warstwy roslinnosci i ziemi a nastepnie

zaimpregnowanie kamiennych obrzezy preparatem hydrofobizujacym.

5. Sekeja nr 5 - zachodnie skrzydio budynku rys nr 15, rys nr 16.
5.1. Pozostalosci Scian zewngtrznych zachodniego skrzydia zachowanie jedynie w formie
filar6w kamiennych oraz niewielkich fragmentéw muru. (narozniki T - S - A - B)
W ramach remontu muréw sekcji 5 nalezy przeprowadzié nastepujace dziatania:
- Oczyszczenie powierzchni muréw z grafitti.
- Skucie odspojonych fragmentéw tynkéw,
- Oczyszczenie uzupelnienie i przy spoinowanie watku ceglanego.
- Zespolenie peknig€ i rys przy uzyciu zaprawy wzmacniajace;,
- Wzmocnienie i wyprostowanie przechylonego kamiennego filaru oznaczonego na
rysunku.
- Uzupelnienie wigkszych ubytkéw kamienia przy uzyciu flekowania.

- Uzupelnienie ubytkéw kamienia i cegly przy uzyciu barwionych zapraw mineralnych,

6. Sekcja nr 6 - wschodnie skrzydlo budynku rys nr 17, rys nr 18, rys nr 19.
6.1. Pozostatodci $cian zewngtrznych wschodniego skrzydfa zachowanie jedynie w formie

filarow kamiennych oraz niewielkich fragmentéw muru. (narozniki K — L —1-J - H)

W ramach remontu muréw sekeji 5 nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
- Oczyszczenie powierzchni murdw z grafitti.

- Skucie odspojonych fragmentéw tynkow.

- Oczyszczenie, uzupelnienie i przyspoinowanie watku ceglanego.

- Zespolenie peknigé i rys przy uzyciu zaprawy wzmacniajgcej.

- Naprawa i izolacja korony murdw,

- Uzupelnienie wigkszych ubytkow kamienia przy uzyciu flekowania.

- Uzupelnienie ubytkéw kamienia i cegly przy uzyciu barwionych zapraw mineralnych.
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Prace naprawcze powinny by¢ wykonane w oparciu o jednolitg technologic w ramach
systemu konkretnego producenta. Wszystkie prace dotyczace napraw konserwacji i
zabezpieczen muréw powinny by¢ wykonane przy uzyciu materialéw i preparatow

dedykowanych do naprawy i konserwacji zabytkowych konstrukcji murowych,

1. Technologia wykonania zabezpieczen doraznych konstrukciji okrgglych obramien Scian
zewnetrznych sekeji 11 2.

Konstrukcja zabezpieczajgca Okragle obramienia okienne Pétnocno zachodniej elewacii
ruiny walcowni ma za zadanie przeciwdziataé mozliwej utracie statecznoéci konstrukji
murowej na skutek dziatania wiatru. Pod wplywem dzialania wiatru $ciany budynku
poddawane s zginaniu i wynikajacym z niego naprezeniom bardzo niebezpieczne dla
konstrukeji  murowych. Zaprojektowana konstrukcja ma za zadanie usztywnié
newralgiczne punkty murowanej konstrukcji obramie.

Konstrukcja wzmacniajaca wykonana jest z usytuowanych pionowo krawedziakéw o
przekroju 16 x 16 ¢m stgzonych poziomymi elementami o tym samym przekroju.

Calos¢ mocowana jest obustronnie do $ciany przy pomocy $rub M12 typu gwintsztanga
ze stali nierdzewnej . Zabezpieczenie ma charakter czasowy i powinno byé stosowane do

momentu pelnego wzmocnienia elementéw murowych.

2. RENOWACJA MUROW

Zaproponowano technologie wykonanie prac naprawczych w oparciu o system Remmers.

Projekt dopuszcza zastosowanie innego systemu pod warunkiem spelnienia wymogow
rownowaznosci zakladajgcych zastosowanie jednolitego systemu dedykowanego do

remontu obiektéw zabytkowych.

1. Naprawa rys na elewacjach

Aby skotwi¢ mury, w miejscach peknigé, po wycigciu i odpyleniu spoin (po ok. 50 ¢m z
obu stron rysy) i na gigbokos$¢ ok. 6 cm, wprowadzi¢ warstwe zaprawy mocujgcej a
nastgpnie kotwy $rubowe, dwubiegowe z nierdzewnej stali austenitycznej i przykryé
warstwg w/w zaprawy ew. w wigksza szczeling mozna weisngé sznur z pianki
polietylenowej o zamknigtych komorkach o dobranej srednicy. Wypehienie szerszych
rys w murze wykonaé czysto mineralng zaprawg zalewowa.

L.1. Wycigcie spoin i wprowadzenie zaprawy montazowej

Str.14



Projekt techniczny remontu i konserwacji nadziemnej czesci ruin walcowni w Nietulisku Duzym

gmina Kunoéw

- zaprawa mocujgca kotwy. Jednosktadnikowa, odpormna na siarczany, modyfikowana
tworzywami sztucznymi, zawierajgca hydraulicznie wigZace spoiwo, mikro krzemionke
oraz mineralne kruszywa. Zapotrzebowanie wody 14,0 — 14,5 % co odpowiada okoto 3,5
V25 kg. Wytrzymalo$¢ na S$ciskanie po 28 dobach > 20 N/mm?, M?20. Gestosé
objgtosciowa Swiezej zaprawy okolo 2,0 kg/dm’. Najwicksze ziarno 1 mm.
Wytrzymato$¢ na Scinanie (warto$¢ tabelaryczna EN 771): 0,15 N/mm? Zawartosé
chlorkow: < 0,01 % wag. Reakcja na ogien: klasa Al. Nasigkliwosé: < 0,25 kg/(m?min).
Przepuszczalnoéé pary wodnej (warto$é tabelaryczna EN 1745); p 5/35. Przewodnogé
cieplna (A10,dry) (warto$¢ tabelaryczna EN 1745): < 0,83 W/(mK) P = 50% < 0,93
W/(mK) P = 90%. Trwato$¢ mrozoodpornoéé: spehione, pod warunkiem stosowania
zgodnie z instrukcja techniczna.

Sposéb uzycia:  po wycigeiu spoin na glgbokos¢ 6 cm i odpyleniu szezeliny,

wprowadzié zaprawe i wtopi¢ w nig kotew. Nast¢pnie przykry¢ warstwa zaprawy.

1.2, Zamocowanie kotew w swiezej zaprawie

- walcowane, skrecane kotwy srubowe, dwubiegdwe z nierdzewnej stali austenitycznej;
np. Spiralanker ¢ 8 mm, maks. przenoszona sita rozciagajgca: 8,8kN, wydhizenie 5,1%
modul Younga: 148.000 N/mm?

Dhugos$é kotew minimum 100 ¢cm, mocowane w rozstawie co ok 50 cm,

1.3. Wypeknienie pustek i rys w murach zaprawg zalewowsa

- zawiesina czysto mineralna do wypelniania rys muru, zgodna z zaleceniami WTA 4-
3-98-D ,,Naprawa muru - stabilno$é, nosnoéé", wigze bez skurczu, wypelniajac pustki,
wytrzymato$é mechaniczna dostosowana do starych muréw, wersja normalna lub mocna.
Fabrycznie mieszana zaprawa drobnoziarnista, zlozona z cementu odpornego na
siarczany, trasu, wapna i kruszyw. Kolor szary. Porowatos¢ > 20 % wag
Zapotrzebowanie wody 8-9 1/ 20 kg. Wytrzymato$é na zginanie (po 28 dniach) art. 0312
(BSP 3) = okolo 1,5 N/mm? art. 0309 (BSP 6) = okolo 2,0 N/mm? Wytrzymatoéé na
Sciskanie po 28 dobach art. 0312 (BSP 6) = okoto 3,5 N/mm? art. 0309 (BSP 3) = okolo
6,0 N/mm?® Poczgtek wigzania (20°C) > 8 godz. Koniec wigzania (20 °C) > 10 godz.
Gestos¢ objetosciowa $wiezej zaprawy okolo 1,6 kg/dm® Najwigksze ziarno < 0,2 mm.
Odczyn pH okoto 12

Sposob uzycia:  do wypelniania metodg grawitacyjng i cisnieniowg spoin, pustek, rys
o rozwartosci 2-10 mm i wypelnien wykonanych z zaprawy, w murze i pomicdzy

murami.
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2.  Oczyszczenie powierzchni

Usung¢ roslinnos¢ wyzsza, wraz z systemem korzeniowym. Wstepne oczyszczenie
zabrudzel z kamienia i cegly wykona¢ para wodng pod ciénieniem, nie powodujac
zniszczenia powierzchni.

2.1, Zwalczenie zarodnikéw glondw

Wykonaé chemiczng dezynfekcje powierzchni plynnym preparatem o efektywnym
dzialaniu bakterio-, grzybo- i glonobdjczym.

- preparat do usuwania, niepozadanych, zielonych nawarstwiet wytworzonych przez
mikroflor¢ w miejscach zacienionych i wilgotnych oparty na chlorku bezalkoniowym
Jako substancji czynnej. Odczyn pH: ok. 7,6 Samoczynnie i doglebnie usuwa
zanieczyszezenia organiczne. Nie wymaga dodatkowego zmywania, czas oddzialywania:
24 godz., stosuje si¢ w stanie skoncentrowanym albo rozcieficzony woda, zastosowanie
bez rozcieficzenia powoduje dhigotrwate dzialanie $rodka, érodek nieagresywny wobec
czyszczonego podloza.

Sposdb uzycia:  ptyn réwnomiernie nanie$¢ na suchg powierzchni¢ i pozostawié do
zadzialania. Czas oddziatywania wynosi 24 godziny, w tym czasie czyszczona
powierzchnig nalezy chroni¢ przed deszczem, nie phlikaé woda. Po uplywie
odpowiedniego czasu oddzialywania powierzchnie nalezy oczyscié. W razie potrzeby

proces powtérzyé,

2.2, Oczyszezenie ciemnych nawarstwien

Oczyszczenie muréw kamiennych, ceglanych i tynkéw, mozna wykonaé na sucho,
metodg strumieniowo-Scierng urzadzeniem typu Rotec o stycznym kacie uderzenia.
Mozliwos¢ dobrania cisnienia i S$cierniwa np. syntetycznych kuleczek. Przed
przystgpieniem do prac na wigkszych powierzchniach, nalezy wykonaé powierzchnie
probne do akceptacji przez komisj¢ konserwatorska.

- puder, maczka szklana, ziarno 40 — 90 pm, 90 - 250 pm. Syntetyczny granulat
czyszezacy, dziala nieagresywnie wobec substancji budowlanej. Optymalna wydajnosé
przy minimalnym $cieraniu powierzchni. Nie stwarza zagrozenia silikoza. Scierniwo
przyjazne dla srodowiska zgodnie z ISO 11126-4 N/CS/G. Ksztalt czastek szedcienny.
Twardos¢ w skali Mohsa 6 — 7. Cigzar wlasciwy okolo 2,4 - 2,6 g/cm®. Gesto$é nasypowa
okolo 1,05 - 1,4 g/em?.
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3. Wzmocnienie oslabionego piaskowea, tynkéw i licowego watku muru

Do wzmocnienia ostabionych, rozsypujacych si¢ licowych warstw obrobionego
kamienia, tynkéw i cegiel ceramicznych, zastosowaé estry kwasu krzemowego. Dla
uzyskania glgbokiego i réwnomiernego wzmocnienia, nalezy zastosowaé najpierw
produkt gleboko penetrujacy KSE 100 a nastepnie a po wehlonieciu KSE 300,

3.1. Wzmocnienie wstgpne

- preparat do wzmacniania piaskowca, tynkéw i cegiel ceramicznych, materiatéw
mineralnych, oparty na estrach etylowych kwasu krzemowego (KSE). Zawiera specjalne
rozpuszezalniki zapobiegajace niepozadanej migracji wstecznej podczas przebiegu
reakeji. Preparat glgboko penetrujacy, lekko wzmacniajacy. Do  wzmacniania
powierzchni, drobnoporowatych cegiel, kamieni, tynkéw i materiatéw mineralnych o
niewielkie] nasigkliwodci a w polgczeniu z preparatami wzmacniajacymi o WyZszym
stopniu wytracania Zelu - do uzyskiwania harmonijnych profili wytrzymatosciowych oraz
w celu uniknigeia nadmiernego wzmocnienia i powstawania tzw. skorup zewnetrznych.
Nie hydrofobizuje podtozy. Gestos¢ (20 °C) 0,80 g/cm®. Zawartosé substancii czynnegj ok.
20 % wag. llos¢ wytrgconej po reakeji hydrolizy krzemionki: 100 g/l. Najglebsza
penetracja, umiarkowane wzmocnienie.

Sposdb uzycia:  poprzez wielokrotne powlekanie pedzlem lub metodg natryskowg

3.2, Wzmocnienie zasadnicze

- czysty, pozbawiony rozpuszczalnikéw organicznych, krzemian etylu z dodatkiem
katalizatora. Do wzmacniania mocno zwietrzatych i obluzowanych powierzchni
ceramiki, kamieni i mineralnych materialéw budowlanych, do uzyskiwania szczegllnie
harmonijnych profili wytrzymato§ciowych w kombinacji z preparatem gteboko
penetrujgeym, zawierajagcym rozpuszezalnik. Produkt alternatywny do preparatéw typu
OH. Stopien wytracania zelu: ok. 30 %. Ilos¢ wytraconej po reakcji hydrolizy
krzemionki: 300 g/l. Nie hydrofobizuje podloza. Doskonata penetracia na duzg
gigbokosé. Ze wzgledu na brak toksycznych i tatwopalnych rozpuszezalnikéw nadaje sie
réwniez do prac we wngtrzach.

Sposob uzycia:  poprzez wielokrotne powlekanie pedzlem lub metoda natryskowa az

do pelnego nasycenia podloza.

3.3. Podklejenie pecherzy tynkow
Do podklejania tusek i odspojen pierwotnych tynkéw, zastosowaé uelastyczniony

preparat do wzmacniania oparty na estrach etylowych kwasu krzemowego (KSE),
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cechujacy si¢ wysoka iloscig wytracanego zelu. Stosowany jako preparat wypetniajacy
pustki pod tynkami po dodaniu maczek mineralnych, bedacych skladnikami systemu. Do
wypelnienia wigkszych pustek zastosowaé procedure z punktu 1. Renowacja muréw,
1.3. Wypelnienie pustek i rys w murach zaprawa zalewowa”.
- zawiera czysio mineralng zawiesing koloidalng. Preparat wzmacniajgcy po dodaniu
systemowych wypelniaczy i/lub zmielonego kruszywa i pigmentéw stosowany jest jako
spoiwo mas do wypetniania pustek i podklejania zapraw. Zawarto$é estrow etylowych
kwasu krzemowego: > 70% (m/m). Gestosé przy 20°C: 1,02 g/em®. Temperatura
zaptonu: 15° C Kolor: metny, lekko zéttawy. Ilosé wyltrgconego zelu: ok. 500 g/l.

Spos6b uzycia:  preparat w postaci cieczy po wymieszaniu i zdyspergowaniu
z wypelniaczami mozna wprowadzaé w puste przestrzenie pod powierzchnie tynku
strzykawka lekarska lub wetcrynaryjng z gruba igta do punkcji. Metoda ta stuzy do
wykonywania iniekcji podklejajgco-wzmacniajacych w rysach i pecherzach tynkow i

innych materiatéw jak kamien i cegla.

Po zastosowaniu zestawu produktéw nalezy odczekaé ok. 3 do 4 tygodni dla uzyskania

efektu wzmocnienia i mozliwosci zaktadania zapraw naprawczych.

4, Przemurowania

Wyku¢ reperacje zaprawami cementowymi, fragmenty przemurowafi wykonane Zle
dobranym materialem. Przemurowania wykonaé odzyskanym materialem kamiennym lub
ceramicznym, uktadajge jg zgodnie z porzgdkiem watku na zaprawie trasowej.

- zaprawa jest oparta na spoiwie mineralnym, cementowo-wapiennym z trasem., Stuzy
do renowacji zabytkowych muréw i prac w nowym budownictwie. Jest zaprawa
murarska i tynkarska. Wodoodporna, mrozoodporna, zmniejsza ryzyko
powstawania wykwitéw wapiennych. Wytrzymatoé¢ na §ciskanie po 28 dniach: kategoria
CS 11, klasa M3, Przyczepno$é do podtoza i symbol modelu peknigcia:* 0,08 MPa; FP:
B. Absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym: kategoria Wc¢ 0.
Uziarnienie do ok 1,4 mm. Grubo$é¢ warstwy: 10-25mmn1.

Sposdb uzycia:  przemurowania wykonaé odpowiednio dobranym (wymiar, kolor,
ksztalt) cegla, ukladajgc ja zgodnie z porzadkiem watku na zaprawie wapienno-

cementowej z trasem.
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5. Uzupelnienie ubytkéw kamienia i cegly barwionymi zaprawami mineralnymi

Drobne uzupelnienia ubytkéw ptyt kamiennych w narozach oraz cegly do glebokodci 2-3
cm, wypelni¢ barwionymi zaprawami mineralnymi barwionymi o dobranym do
uzupelnianego materialu uziarnieniu i twardosci.

- gotowa do stosowania, fabrycznie wymieszana, standardowa zaprawa renowacyjna,
ktérej podstawa sa mineralne skiadniki (spoiwo i kruszywo). Parametry fizyczne
odpowiadajg wymaganiom zapewnienia mozliwie niskiego skurczu wlasnego oraz
wiasciwosei fizycznych i mechanicznych stanowigcej podioze (wytrzymalosci na
Sciskanie i odrywanie, kapilarny transport wody, brak domieszek trasu powodujacego
sinawy odcien zapraw, itd.). Producent dostarcza zaprawe w kilkunastu kolorach
podstawowych. Powinna przywréci¢ obicktowi jego pierwotny wyglad a takze kolor, tak,
aby nie bylo konieczne malowanie naprawianych miejsc farbami. Uziarnienie
wypelniacza mineralnego zblizone jest do struktury cegly. Mozliwosé dobrania zaprawy
pod wzgledem koloru, rodzaju spoiwa uziarnienia i wytrzymatosci mechanicznej.
Dostepna jest w standardowych kolorach, w odmianie migkkiej <8 N/mm2 i normalnej
<13 N/mmz2, a takze o zréznicowanym uziarnieniu; drobnym <0,2 mm, $rednim <0,5 mm
1 grubym <2,00 mm.

Spos6b uzycia:  po zarobieniu z woda, gotowa do uzycia zaprawa wybarwiona w
masie na kolor materiatu uzupetnianego, do odtworzenia zewnetrznej powierzchni
piaskowca i cegly. Poprzez mieszanie mas o réimym kolorze, w odpowiednich
proporcjach, mozna uzyskaé wiele odcieni. Zagruntowanie powierzchni uszkodzenia,
mieszaning zaprawy z wodg - wytworzenie warstwy sczepnej ze szlamu wzbogaconego
polimerem ZM HF[basic], ulatwiajacej dobre zwigzanie naprawy z podiozem. Dobre
zwigzanie naprawy z podlozem zapobiegnie réwniez powstawaniu szczelin, przez ktére
moglaby penetrowa¢ woda, wywolijac ponowne zniszczenia. Na tak przygotowane
podioze nakfadanie ,,na $wiezo” gestej zaprawy konsystencji ,,mokrej ziemi”.

- emulsja polimeréw organicznych jako domieszka do wody zarobowej zapraw. Po
zmieszaniu z woda w proporcji ok. 1:10, stuzy do zarabiania zapraw o podwyzszonej
przyczepnosci i niskim skurczu. Umozliwia wykonanie napraw z RM o niewielkiej

grubosci.
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6. Spoinowanie watkéw ceglanych i kamiennych

Po rgcznym usunieciu osypujacych sie starych spoin na glebokosé 2 em i wzmocnieniu
preparatami  KSE, rekonstrukcje fugowania przeprowadzi¢ zaprawa dopasowang
technicznie i kolorystycznie do zachowanej pierwotne;.

- spoinowanie wykona¢ zaprawa oparta na spoiwie wapienno-cementowym ew.
wapienno-cementowym z domieszkg trasu. Mineralna wapienno-cementowa zaprawa do
spoinowania, wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dobach > 5 N/mm? (M5), dynamiczny
modut Younga po 28 dobach > 7.000 N/mm?, najwigksze ziarno okoto 1 mm, pory
otwarte okoto 30 % objgtosciowych, zapotrzebowanie wody okoto 12 %, co odpowiada
3,6 1730 kg. Kolory stara biel, szary, antracyt, bezowy lub kolory niestandardowe. Po
zarobieniu z wodg, gotowa do uzycia zaprawa, szeroko$é spoin powinna miescié sic w
granicach 5 mm - 30 mm. Wysoka aktywnos¢ kapilarna. Kolor wg, badan
konserwatorskich. Opcjonalnie zastosowaé wersje — trasowo wapienna o uziarnieniu 1
mm lub 2 mm.

Sposéb uzycia:  usung¢ zniszczona spoine na glebokos¢ min. 2 cm. Oczyscié
naprawiane miejsce i dobrze nasgczyé woda. Wymieszaé zaprawe z woda (ok. 13%),
Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gesto plastyczng. Zaprawe o konsystencji
»wilgotnej ziemi” wcisngé dwuwarstwowo kielnig spoinéwka, aby uzyskaé zwarta
strukture. Przed zwigzaniem zaprawy uformowaé ksztalt i fakture spoiny. Kolor zaprawy
nalezy dobra¢ do koloru istniejacej spoiny.

- do spoinowania kamienia, w miejscach, gdzie fuga bedzie widoczna, nalezy
rozwazy¢ zastosowanie zaprawy wapiennej, wytwarzanej metodg tradycyjng. Zaprawa
nie ma zadnych wspolczesnych sktadnikéw, nie zawiera cementu ani zmieniajacego
kolorystyke zapraw - trasu. Zaprawa jest wytwarzana recznie, jako tradycyjna mokra
mieszanka wapna z gruzetkami wapna i grubego kruszywa. Na migjscu budowy poprzez
dodanie zalgczonego do opakowania maczki ceglanej z niskotemperaturowego wypatu
(czynnik hydrauliczny), dodatkowej porcji dobranego kruszywa, pozwala najkorzystniej
morfologicznie i estetycznic doskonale dopasowaé wyglad spoiny lub tynku do
zachowanego oryginatu. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie 8D (1 rok): 5,5 N/mm2, (6 lat): 8,0
N/mm2 Modut sprezystosei (1 rok): 4,5 kN/mm?2, (6 lat): 9,0 kN/mm2. Porowatosé: 30 -
35 % obj. Kolor wg. badan konserwatorskich.

Zaprawg o konsystencji ,,wilgotnej ziemi” weisngé dwuwarstwowo kielnia spoindéwka,

aby uzyskal zwartg strukturg, Przed zwigzaniem zaprawy uformowaé ksztalt i fakture
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spoiny. Po zwigzaniu przedrapa¢ np. szczotkg z twardym wlosiem, aby odslonié biale

gruzetki wapna i kruszywo.

7. Rekonstrukeja tynkow

Po usunigciu nieudolnych napraw, oczyszczeniu, konsolidacji nalezy przeprowadzié
rekonstrukeje tynkéw wapiennych w wyznaczonych strefach. Celem napraw ma by¢
uporzadkowanie i uczytelnienie estetyczne tynkéw, bez 100% rekonstrukcji ubytkéw
powierzchni i warstw malarskich.

- powierzchnie muru obrzuci¢ wapienng zaprawa bez dodatkéw cementu. Jako
obrzutke i tynk podkladowy zastosowa¢ mieszanke suchej zaprawy, ktéra sklada sie
z naturalnego wapna hydraulicznego, kruszyw lekkich, dodatkéw chemicznych,
poprawiajacych stosowanie i wlasciwosci mieszanki. Na zwigzang obrzutke oraz
w migjscach ubytkéw natozy¢ warstwe tynku na bazie wapna hydraulicznego NHL 3,5.
Tynk wierzchni do naprawy, renowacji i remontéw starych elewacji, historycznych
budowli i zabytkéw. Material nie zawiera cementu. Proces twardnienia przebiega przy
niskich napre¢zeniach. Niski modut Younga. Stosowany wewnatrz reguluje wilgotnosé i
klimat. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu (28 d) 0,9 N/mm>2 Wytrzymato$é na
sciskanie (28 d) okolo 3,5 N/mm?. Najwicksze ziarmo okoto 1,2 mm.,

Sposéb uzycia:  produkt nakladaé¢ odpowiednimi narzedziami jako warstwe
kontaktowa. Pozwoli¢, aby material krotko "zaciagnal’, po czym nalozyé calg grubosé
warstwy. Maksymalna grubos¢ warstwy okolo 20 mm (zaleznie od receptury). Sciagnaé
na gladko za pomoca odpowiedniego narzedzia. Wykoriczenie paca drewniang lub

tworzywa sztucznego.

1. ZABEZPIECZENIE KORONY MUROW

Penetrujaca w glgb muru woda powoduje rozlegle destrukcje zapraw murarskich,
spoinowych kamienia i cegiet poprzez zamarzanie i powigkszanie swej objetosci oraz
poprzez wyplukiwanie spoiwa na powierzchni¢ muréw. Woda zalegajgca w murach
uruchamia takze roztwory solne oraz umozliwia rozwdj roslinnosci. Powierzchnie
poziome np. korona muréw i plaszczyzny poziome o malym spadku, zabezpieczyé
gotowg dwukomponentowy elastyczng warstwg izolacyjna, przed przenikaniem wody
opadowej do muru. W tym celu najlepiej jest rozebraé ostatnia wierzchnig warstwe lub 2
warstwy watku ceglanego, wykona¢ hydroizolacj¢ i powtérnie uwlozyé warstwe/warstwy

kamieni lub cegiet o wysokiej mrozoodpornodci i wyspoinowaé fugi uelastyczniona
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1. Hydroizolacja korony muréw

1.1. Zagruntowanie podloza

- preparat gruntujagcy pod szlamy, FPD i PMBC, poprawia przyczepnosé, dziala
hydrofobizujgco i wzmacniajaco. Gestosé (20 °C) 1,01 g/om®. Odezyn pH 11.

Sposob uzycia:  material réwnomiernie rozprowadzié pedzlem, walkiem lub

natryskowo.

1.2. Naniesienie zaprawy uszczelniajgcej na zagruntowana powierzchnic

- szlam/zaprawa cementowa odporna na siarczany. Wysoka wodoszczelnosé takze
przy obciazeniu wodg pod ciénieniem (wodzie pod cisnieniem od strony podloza).
Zapotrzebowanie wody 20-21 %, co odpowiada 5,0 1 / 25 kg, Wspolczynnik
nasigkliwosci w24 < 0,1 kg/(m h ). Opér dyfuzji pary wodnej p < 200. Wytrzymato$é na
zginanie (po 28 dniach) okoto 6 N/mm? Odpornosé chemiczna XA2. Wytrzymatosé na
$ciskanie po 28 dobach.

Spos6b uzycia:  Material naklada¢ dwukrotnie, pedzlem lawkowcem, $wieze na

Swieze,

1.3. Wyréwnanie muru zaprawa wodoszczelna

- zaprawa wodoszczelna. Zaprawa uszczelniajgca o wysokiej odpornosci na siarczany.
Stosowaé na podlozach mineralnych pod systemami szlamowymi / hydroizolacyjnymi.
Zapotrzebowanie wody 14-15 %, co odpowiada 3,5-3,8 1/25 kg. Wspdtezynnik
nasigkliwosci w24 < 0,1 kg/(m h). Wytrzymatosé na $ciskanie po 28 dobach okolo 20
N/mm?. Ggstos¢ objetosciowa $wiezej zaprawy okoto 1,9 kg/l. Konsystencja szpachlowa.
Sposob uzycia: zaprawg wyrowna¢ nieréwnosci, wykonaé naprawy zaglebien,

wadliwych miejsc, otwordw i jam skurczowych.

1.4, Natozenie w dwdch warstwach elastycznej izolacji grubo powtokowej

- mineralny, elastyczny hydroizolacyjny material grubo powlokowy, najnowszej
generacji. Laczy  wlasciwosci  bezrozpuszezalnikowego, elastycznego  szlamu
uszczelniajgcego (MDS) oraz bitumicznej powloki grubowarstwowej modyfikowanej
tworzywami Sztucznymi przeznaczonej do wykonywania hydroizolacji budowlanych
(PMBC). Mostkowanie rys > 3 mm (przy grubosci suchej warstwy > 3 mm). Grubosé
warstwy 1,1 mm grubosci mokrej warstwy daje ok. I mm grubosci suchej warstwy.

Badanie cisnienia szczelinowego - spelnione, takze bez wkladki zbrojacej. Opdr dyfuzji
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pary wodnej p = 1755. Wodoszcezelno$¢ -sprawdzona dla 8 m stupa wody. Baza; spoiwo
polimerowe, cement, dodatki, specjalne wypelniacze. Reakcja na ogie Klasa E (EN
13501-1). Czas przesuszenia; okolo 18 godz. na warstwe o grubosci 2 mm (5 °C, 90 %
w.w.p.), ok. 9 godz. na warstwe o grubosci 2 mm (23 °C, 50 % w.w.p.). Gestosdé
objetosciowa Swiezej zaprawy ok. 1,0 kg/dm?. Konsysiencja pasty.

Spos6b uzycia:  po zwigzaniu zaprawy wyréwnawczej nanie$¢ rownomiernie pierwsza
warstwg uszczelnienia z elastycznej polimerowej powloki grubowarstwowej (FPD).
Nakladanie drugiej warstwy mozna rozpoczaé, gdy tylko pierwsza uzyska odporno$é na

uszkodzenia. Izolacj¢ nakltada¢ w dwoch warstwach o lacznej grubosci ok. 2,2 mm.

2. Mocowanie nowej oktadziny ceramicznej

Na wykonanej warstwie hydroizolacji utozy¢ warstwe cegiel na zaprawie elastycznej

- elastyczny, odporny na wodg i mroz klej do mocowania oktadzin. Gesto$é nasypowa
ok. 1,2 kg/dm®. Zapotrzebowanie wody okoto 6,25 1 / 25 kg. Wysoka wytrzymalosé na
odrywanie (C 2). Szybkie twardnienie (F). Wysoka przyczepnos¢ i bezpieczenstwo
klejenia (T) - klejony material nie osuwa si¢. Wydluzony czas otwarty klejenia (E).
Elastycznosé (S 1). Do stosowania we wnetrzach i na zewnatrz budynkéw. Do
stosowania w strefach suchych, mokrych i pod woda.

Sposdb uzycia:  do czystego pojemnika wla¢ wode i dodaé suchg zaprawe. Za pomoca
odpowiedniej mieszarki intensywnie mieszaé przez 3 minuty, do uzyskania jednorodnej
masy. Czas dojrzewania: okoto 3 minut. Do wyréwnywania podloza do 5 mm.
Mozliwos¢ chodzenia/spoinowania okoto 3 godzin, Obcigzenie okolo 24 godzin. Grubosé
loza klejowego maks. do 15 mm. Czas otwarty klejenia do 30 minut (zaleznie od

temperatury).

3. Spoinowanie korony muré6w

Rekonstrukcje fug w strefie korony muréw, do granicy wykonanej hydroizolacji pod
okladzing, przeprowadzi¢ zapraws, dopasowang technicznie i kolorystycznie do wygladu
calos¢ lecz o podwyzszonych parametrach wytrzymatosei i elastycznosci.

- uelastyczniona zywicg epoksydows, 2 komponentowa, mineralna zaprawa spoinowa.
Gestos¢ nasypowa ok. 1,1 kg/dm®. Lepkos¢ 20°C: 500 mPa. Gesto$¢ zaprawy podczas
stosowania: 1,8 kg/dm’. Wytrzymato$é¢ na $ciskanie po 28 dniach: > 10 N/mm?2
Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach: > 3 N/mm?. Kolory: szary standardowy, kolory

specjalne.
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Sposéb uzycia: stosujgc  mineralng zaprawg spoinowg modyfikowang zywica
epoksydowa, skladnik ptynny doktadnie wymieszaé, wlaé do pojemnika na zaprawe i
wsypa¢ skladnik proszkowy. Wymieszaé intensywnie mieszarkg przez ok. 3 minuty az do
uzyskania jednorodnej masy. Po doktadnym oczyszezeniu i zwilzeniu $cianek spoin,
wymieszany produkt uktada si¢ rgcznie zgodnie z regulami rzemiosta. Przed zwigzaniem

zaprawy uformowac ksztalt i fakture spoiny.

III. PODSUMOWANIE

Przed wykonaniem renowacji ruin walcowni konieczne sg dodatkowe dziatania dotyczace
odpowiedniego uksztattowania terenu ze spadkiem od obiektow na zewnatrz.

Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem. Nalezy przestrzega¢ norm wigzania
i schnigcia poszezegdlnych warstw, zgodnie z wytycznymi producenta materialow.
Opisane zabiegi i materialy (np. kolorystyka zapraw), mogg zostaé zmodyfikowane po
wykonaniu prob na powierzchniach do$wiadczalnych i pierwszych prac renowacyjnych,
aby optymalnie dostosowac technologi¢ do blizej rozpoznanych probleméw.

Do prac proponuje si¢ przyjecie systemu Remmers lub technologii réwnowaznej
dedykowanej do konserwacji zabytkowych obiektéw murowanych, pod warunkiem
zastosowania jednolitego systemu. Zaproponowana technologia prac bedzie uzupetniona
o zabiegi i produkty konieczne do wykonania a ujawnione podczas postepu prac

konserwatorskich.

7. Zalecenia

1. Prace prowadzi¢ pod statym nadzorem uprawnionego i doswiadczonego kierownika
budowy a w sprawach watpliwych porozumie¢ si¢ z autorem opracowania.
2. Przed przystgpieniem do prac uzyska¢ decyzje konserwatorska oraz decyzje o

pozwoleniu na budowe

PROJEKTOWAL.:

mgr inz. arch. Marek Pak
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